Программа дисциплины «Обыкновенные дифференциальные уравнения» составлена в соответствии с требованиями ГОС ВПО к структуре и результатам освоения основных образовательных программ бакалавриата по направлению подготовки «Химия, физика и механика материалов».

 Курс предназначен для студентов факультета наук о материалах 1-го года обучения (2-й  семестр).

· Цели и задачи освоения дисциплины.

Формирование базовых знаний и навыков в области теории функций одной комплексной переменной. Основной упор делается на приложения теории комплексной переменной — степенные ряды, вычисление определенных интегралов.

· Место дисциплины в структуре образовательной программы

1. Дисциплина «Теория функций комплексной переменной» является обязательной.

2. Федеральный компонет математического и естественно-научного цикла.

3. Дисциплина «Теория функций комплексной переменной» базируется на курсе математического анализа.

3.1. Освоение дисциплины необходимо для изучения курса квантовой теории.

Требования к результатам освоения содержания дисциплины:

В результате освоения дисциплины студент должен

Знать основные понятия теории функций одной комплексной переменной, основные приложения теории комплексной переменной — степенные ряды, вычисление определенных интегралов;

уметь решать задачи, связанные с основными приложениями теории комплексной переменной — степенные ряды, вычисление определенных интегралов;

владеть аппаратом теории функций одной комплексной; иметь опыт решения типовых задач, связанных с основными приложениями теории комплексной переменной — степенные ряды, вычисление определенных интегралов.

4.1. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 80 часов, из них 54 часа – аудиторная нагрузка (27 ч. лекций и 27 ч. семинаров), самостоятельная работа 26 часов

Вид работы
Семестр
Всего
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Общая трудоёмкость, акад. часов
80

80

Аудиторная работа:
54

54

Лекции, акад. часов
27

27

Семинары, акад. часов
27

27

Лабораторные работы, акад. часов
-



Самостоятельная работа, акад. часов
26

26

Вид итогового контроля (зачёт, зачёт с оценкой, экзамен)
экзамен



4.2. Содержание разделов дисциплины 

1.Комплексные числа. Формула Эйлера и ее приложения. Предел последовательности комплексных чисел. Бесконечно удаленная точка. (4 ак.ч.) 

2.Аналитические функции. Условия Коши-Римана. (5 ак.ч.)

3.Интеграл по комплексной переменной. (5 ак.ч.)

4.Интеграл Коши. Принцип максимума. Теорема о бесконечной дифференцируемости аналитической функции. Теорема Морера. Теорема Лиувилля. (5 ак.ч.)

5.Ряды функциональные и степенные. Целые и мероморфные функции. 

6.Теорема о ряде Тейлора и ее следствия. (5 ак.ч.)

7.Элементарные функции. Рациональные функции и их интегралы. Аналитическое продолжение. Понятие о римановой поверхности. (5 ак.ч.) 

8.Особые точки аналитической функции. Ряд Лорана. Классификация изолированных особых точек. (5 ак.ч.)

9.Приложение ТФКП к задачам ММФ. Формула Пуассона для решения первой краевой задачи в круге. Формула Кутты-Жуковского. (5 ак.ч.)

10.Теория вычетов. Лемма Жордана. (5 ак.ч.)

11.Преобразования Фурье и Лапласа. (5 ак.ч.)

5. Образовательные технологии

преподавание  дисциплин в форме авторских курсов по программам, составленным на основе результатов исследований научных школ МГУ,

Вопросы к экзамену

На экзамене будет предложено ответить на один теоретический вопрос и решить одну задачу. 

Вопросы 

1.Извлечение корня из комплексного числа. 

2.Критерий Коши и его доказательство. 

3.Две теоремы об условия Коши-Римана. 

4.Теорема Коши об интеграле по контуру для односвязной области. 

5.Степенные ряды. Теорема Абеля. 

6.Круг сходимости степенного ряда. Формула Коши-Адамара. 

7.Теорема Тейлора. 

8.Теорема о нуля аналитической функции. 

9.Разложение аналитической функции в ряд Лорана. 

10.Существенно особая точка, теорема Сохоцкого-Вейерштрасса. 

11.Основная теорема теории вычетов 

12.Вычисление интеграла . 

13.Преобразование Фурье и его свойства. 

14.Преобразование Лапласа и его свойства. 

Задачи 

1.Вычислить интеграл по контуру. 

2.Найти круг сходимости степенного ряда. 

3.Разложить заданную функцию в ряд Тейлора или ряд Лорана. 

4.Найти вычет. 

5.Найти интеграл. 

6.Вычислить изображение Лапласа или Фурье-образ заданной функции. 

1. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Свешников А.Г., Тихонов А.Н. Теория функций комплексной переменной. Подойдет любое издание, напр., М.: «ФИЗМАТЛИТ», 2010 г. 

2. Волковыский Л.И., Лунц Г.Л., Араманович И.Г. Сборник задач по теории функций комплексного переменного. 3-е изд. М.: «ФИЗМАТЛИТ», 2010 г. (в первых двух изданиях была другая нумерация задач).

3. И.И.Привалов, Введение в теорию функций комплексного переменного, М., Высшая школа, 1999.

4. Б.В. Шабат. Введение в комплексный анализ, М., Наука, 1969.

Дополнительная литература

1. Маркушевич А.И. Элементы теории аналитических функций. М: Учпедгиз, 1944.

2. А.И.Маркушевич, Л.А.Маркушевич, Введение в теорию аналитических функций, М., Просвещение, 1977.


