Программа дисциплины «Механика материалов» составлена в соответствии с требованиями ГОС ВПО к структуре и результатам освоения основных образовательных программ бакалавриата по направлению подготовки «Химия, физика и механика материалов».

 Курс предназначен для студентов факультета наук о материалах 3-го года обучения (5-й  семестр).

· Цели и задачи освоения дисциплины.

Дать общее представление об основных понятиях механики сплошной среды и о математических моделях сред и материалов, используемых в механике сплошных сред. Дать представление об основных механических свойствах реальных сред и материалов; сформулировать, как соотносятся основные понятия и постулаты МСС со свойствами реальных сред и материалов; дать представление о простейших математических моделях, отражающих характерные механические свойства реальных сред и материалов.

· Место дисциплины в структуре образовательной программы

1. Дисциплина «Механика материалов» является обязательной.

2. Федеральный компонент цикла общепрофессиональных дисциплин.

3. Дисциплина «Механика материалов» базируется на курсах высшей математики, общей физики и теоретической механики.

Требования к результатам освоения содержания дисциплины:

В результате освоения дисциплины студент должен

Знать основные понятия механики материалов;

уметь решать задачи, связанные основными разделами механики материалов;

владеть основным понятийным и основами математического аппарата механики материалов.

4.1. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 60 часов, из них 36 часов – аудиторная нагрузка (18 ч. лекций и 18 ч. семинаров), самостоятельная работа 24 часа

	Вид работы
	Семестр
	Всего

	
	5
	
	

	Общая трудоёмкость, акад. часов
	60
	
	60

	Аудиторная работа:
	36
	
	36

	Лекции, акад. часов
	18
	
	18

	Семинары, акад. часов
	18
	
	18

	Лабораторные работы, акад. часов
	-
	
	

	Самостоятельная работа, акад. часов
	24
	
	24

	Вид итогового контроля (зачёт, зачёт с оценкой, экзамен)
	экзамен
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины 

Разделы курса.

1.Понятие о видах термомеханических воздействий и о механических свойствах реальных сред и материалов.

2.Свойство упругости; закон Гука. Свойство пластичности; определяющие соотношения деформационной теории.

3. Реологические процессы в материалах. Простейшие определяющие соотношения вязкоупругости и ползучести.

Содержание курса

Раздел 1. (4 часа лекций, 4 часа семинаров)

Различные виды воздействий на среды и материал – силовые (статические, динамические, ударные, поверхностные и массовые), воздействия температурных, радиационных и других полей. Реакция материала на воздействие. Понятие об основных механических свойствах сред и материалов. Одномерные структурно-механические модели, иллюстрирующие основные механические свойства материалов.

Раздел 2. (8 часов лекций, 8 часов семинаров)

3. Свойства упругости. Определяющие соотношения линейно-упругого изотропного материала (закон Гука); механический смысл модулей упругости.

4. Различные формы записи закона Гука для изотропного материала. Экспериментальные методы определения модулей упругости изотропного упругого материала.

5. Свойства пластичности. Различные виды диаграмм деформирования; характерные точки на диаграммах деформирования.

6. Понятие о простом и сложном нагружении материала. Представление процессов нагружения и деформирования в соответствующих пространствах напряжений и деформаций.

7. Определяющие соотношения деформационной теории пластичности. Различие сдвигового и объёмного деформирования материала. Экспериментальное построение зависимости между интенсивностью напряжений и интенсивностью деформаций.

8. Упругопластическое поведение материала при сложном нагружении (некоторые характерные экспериментальные данные).

Раздел 3. (6 часов лекций, 6 часов семинаров)

9. Понятие о реологическом поведении материала; вязкая жидкость, вязкоупругий материал. Характерные экспериментальные данные.

10. Простейшие модели линейной вязкоупругости (запись определяющих соотношений интегральной и дифференциальной формах).

11.Характерные свойства кривых ползучести и релаксации.

12. Ползучесть металлов и сплавов (типичные экспериментальные данные). Простейшие определяющие соотношения теории ползучести; какие эффекты они описывают.

Вопросы экзамена

1.Различные виды воздействий на среды и материал – силовые (статические, динамические, ударные, поверхностные и массовые), воздействия температурных, радиационных и других полей. Реакция материала на воздействие. Понятие об основных механических свойствах сред и материалов.

2.Одномерные структурно-механические модели, иллюстрирующие основные механические свойства материалов.

3. Свойства упругости. Определяющие соотношения линейно-упругого изотропного материала (закон Гука); механический смысл модулей упругости.

4. Различные формы записи закона Гука для изотропного материала. Экспериментальные методы определения модулей упругости изотропного упругого материала.

5. Свойства пластичности. Различные виды диаграмм деформирования; характерные точки на диаграммах деформирования.

6. Понятие о простом и сложном нагружении материала. Представление процессов нагружения и деформирования в соответствующих пространствах напряжений и деформаций.

7. Определяющие соотношения деформационной теории пластичности. Различие сдвигового и объёмного деформирования материала. Экспериментальное построение зависимости между интенсивностью напряжений и интенсивностью деформаций.

8. Упругопластическое поведение материала при сложном нагружении (некоторые характерные экспериментальные данные).

9. Понятие о реологическом поведении материала; вязкая жидкость, вязкоупругий материал. Характерные экспериментальные данные.

10. Простейшие модели линейной вязкоупругости (запись определяющих соотношений интегральной и дифференциальной формах).

11.Характерные свойства кривых ползучести и релаксации.

12. Ползучесть металлов и сплавов (типичные экспериментальные данные). 13. Простейшие определяющие соотношения теории ползучести; какие эффекты они описывают.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины

1. А.А. Ильюшин, Б.Е. Победря. Основы математической теории термовязкоупругости., М., 1970.

2. Н.Н. Малинин. Технологические задачи пластичности и ползучести., М., 1979.

3. Ю.Н. Работнов. Механика деформируемого тела., М., 1979.


