Программа дисциплины «Механические модели» составлена в соответствии с требованиями ГОС ВПО к структуре и результатам освоения основных образовательных программ бакалавриата по направлению подготовки «Химия, физика и механика материалов».

 Курс предназначен для студентов факультета наук о материалах 3-го года обучения (6-й  семестр).

· Цели и задачи освоения дисциплины.

Задача курса — ознакомить слушателей с теоретическими основами современной механики деформируемого твердого тела, механики нелинейных сплошных сред. Систематически изучаются термоупругие, упруго-пластические тела, смеси, многокомпонентные среды. Описываются взаимовлияние механических, тепловых, электромагнитных и диффузионых полей.

· Место дисциплины в структуре образовательной программы

1. Дисциплина «Механические модели» является обязательной.

2. Федеральный компонент цикла общепрофессиональных дисциплин.

3. Дисциплина «Механические модели» базируется на курсах высшей математики, общей физики и механики материалов.

Требования к результатам освоения содержания дисциплины:

В результате освоения дисциплины студент должен

Знать основные математические модели в механике материалов;

уметь решать задачи, связанные модельными подходами в механике материалов;

владеть некоторыми современными математическими методами механики материалов.

4.1. Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 60 часов, из них 36 часов – аудиторная нагрузка (18 ч. лекций и 18 ч. семинаров), самостоятельная работа 24 часа

	Вид работы
	Семестр
	Всего

	
	6
	
	

	Общая трудоёмкость, акад. часов
	60
	
	60

	Аудиторная работа:
	36
	
	36

	Лекции, акад. часов
	18
	
	18

	Семинары, акад. часов
	18
	
	18

	Лабораторные работы, акад. часов
	-
	
	

	Самостоятельная работа, акад. часов
	24
	
	24

	Вид итогового контроля (зачёт, зачёт с оценкой, экзамен)
	экзамен
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины 

Теория определяющих соотношений ММТТ

Моделирование процессов деформирования. Связанные механические, тепловые, диффузионные, электро-магнитные поля. Материальные функции и принципиальные схемы их экспериментального нахождения. Адекватные теории и методы достижения адекватности (совершенство эксперимента, введение гипотез и т.д.). Требования, предъявляемые к матеральным функциям. Реономные и склерономные реологические соотношения. Постулаты макрофизической проеделимости, материальной объективности, изотопии). Учет анизотропии и неоднораодности матералов.

Пластичность и ползучесть

Теория пластичности. Теория пластического течения и деформационная теория. Теорема о простом нагружении. Метод упругих решений. Линии скольжения. Теория старения. Теория упрочнения. Технологические задачи плавтичности и ползучести. Холодная и горячая осадка. Продольная прокатка. Прессование. Листовая штамповка. Магнитная пластичность.

Термовязкоупругость

Простейшие модели вязкоупругости: Максвелла, Фойгта, Кельвина. Дифференциальные и интегральные операторы вязкоупругости. Постановка задач линейной теории вязкоупругости. Тепловыделение. Связанные задачи термовязкоупругости. Метод аппроксимаций. Метод численной реализации упругого решения. Анизотропные среды. Вязкоупругость пьезоматералов. Нелинейная термовязкоупругость.

Вопросы экзамена

1. Моделирование процессов деформирования. Связанные механические, тепловые, диффузионные, электро-магнитные поля. 

2. Материальные функции и принципиальные схемы их экспериментального нахождения. 

3. Адекватные теории и методы достижения адекватности (совершенство эксперимента, введение гипотез и т.д.). 

4. Требования, предъявляемые к матеральным функциям. Реономные и склерономные реологические соотношения. 

5. Постулаты макрофизической определимости, материальной объективности, изотопии. Учет анизотропии и неоднораодности матералов.

6. Теория пластичности. Теория пластического течения и деформационная теория. 

7. Теорема о простом нагружении. Метод упругих решений. Линии скольжения. Теория старения.

8. Теория упрочнения. Технологические задачи плавтичности и ползучести. 

9. Холодная и горячая осадка. Продольная прокатка. Прессование. Листовая штамповка. Магнитная пластичность.

10. Простейшие модели вязкоупругости: Максвелла, Фойгта, Кельвина. 

11. Дифференциальные и интегральные операторы вязкоупругости. 

12. Постановка задач линейной теории вязкоупругости. Тепловыделение. Связанные задачи термовязкоупругости. 

13. Метод аппроксимаций. Метод численной реализации упругого решения. 

14. Анизотропные среды. Вязкоупругость пьезоматералов. 

15. Нелинейная термовязкоупругость.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины

1. Б.Е. Победря. Численные методы в теории упругости и пластичности., М., 1995.

2. Б.Е. Победря. Механика композиционных матералов. М., 1984.

3. А.А. Ильюшин, Б.Е. Победря. Основы математической теории термовязкоупругости., М., 1970.

4. Н.Н. Малинин. Технологические задачи пластичности и ползучести., М., 1979.

5. Ю.Н. Работнов. Механика деформируемого тела., М., 1979.

6. Р. Гловински, Ж.-П. Лионс, Р. Тремольер., Численное исследование вариационных неравенств., М., 1979.


